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Swiatlo dla sztuki.

Lase

do konserwacji

Ow W praktyce

S Auro

Zabieg oczyszczania to kluczcowy moment w procesie konserwacji
dziela sztuki. Jego celem jest odslonig¢cie spod niepozadanych
nawarstwiefi autentycznej powierzchni oraz przygotowanie zabytku
do dalszych zabieg6w konserwatorskich.

Charakter nawarstwien, tworzacych si¢ na
powierzchni obiektow zabytkowych, jest bar-
dzo zroéznicowany — zalezy od sktadu podtoza
(budowy obiektu) oraz czynnikow, ktére wy-
wotaty powstanie nawarstwienia. Moga to by¢
nawarstwienia typu atmosferycznego, produk-
ty korozji metali, powtoki malarskie czy tez
substancje, uzyte podczas wezesniejszych prac
renowacyjnych, tj. smary, oleje, woski, zywice
czy inne materialy, ktérych sktad jest zazwy-
czaj nieznany.

Czesto stopien zwigzania nawarstwienia
z powierzchnig zabytku jest tak silny, ze od-
dzielenie go od oryginatu nie jest mozliwe bez
wtornych uszkodzen.
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Dlatego w konserwacji zabytkow zagad-
nieniu oczyszczania poswieca si¢ wiele uwa-
gi — rozwija si¢ metody konwencjonalne, nie-
ustannie poszukuje nowych. Kazda z nich ma
swoje zalety i wady, zadna nie jest doskonata.

Wykorzystanie zjawiska ablacji laserowe;j
do oczyszczania powierzchni obiektow zabyt-
kowych otworzyto nowe mozliwo$ci w tej dzie-
dzinie. Polega ono na odparowaniu materiatu
z powierzchni ciata statego do stanu gazowe-
go lub plazmy z pomini¢ciem stanu ciektego.
Od pierwszych préb zastosowania promienio-
wania laserowego w konserwacji w latach 70.
XX w. metode t¢ wnikliwie badano w wielu
osrodkach naukowych, w ramach programow



Figura sw. Joachima z fasady warszawskiego
kosciola Wizytek przed konserwacjq.

mig¢dzynarodowych, takich jak: Cost, Eureka, Maltas czy
Eulasnet, realizowanych z udziatem polskich naukowcow.
Przedmiotem zainteresowania badaczy byto przede wszyst-
kim ustalenie wptywu promieniowania na podtoze — bez-
posrednie, ale i dtugoczasowe. Jednoczesnie konstruowa-
no i testowano same urzadzenia, stale je udoskonalajac w
kierunku uzyskania optymalnych parametréw emitowa-
nej wigzki. Obecny stan wiedzy na temat wykorzystania
zjawiska ablacji laserowej do oczyszczania powierzchni
obiektow zabytkowych pozwala bezpiecznie stosowac te
metode¢ zaréwno w konserwacji dziet sztuki, jak i w przy-
padku zabytkéw architektury — do oczyszczania elemen-
tow i detali architektonicznych o skomplikowanych, ale i
duzych powierzchniach. Liczne badania potwierdzity wy-
jatkowe zalety tej metody. Jest ona:

bezkontaktowa — jej wptyw na oczyszczane podtoze
jest znikomy — medium czyszczacym jest energia Swietlna,

selektywna — wiazka $wiatla rozroznia, co jest na-
warstwieniem, a co podtozem,

lokalna i precyzyjna — wiazka o odpowiednio dobra-
nej gestosci energii usuwa nawarstwienie tylko w miejscu,
na ktore jest skierowana,

wszechstronna — nadaje si¢ do bardzo réznych pod-
lozy i typow nawarstwien; znakomicie uzupelnia meto-
dy tradycyjne (mechaniczne i chemiczne) tam, gdzie te
sg nieskuteczne,

przyjazna srodowisku — nie powstaja zadne odpady,
Scieki, pyly; poza dostarczeniem energii nie wykorzystuje
si¢ zadnych szkodliwych substancji,

efektywna — pozwala na szybka pracg, wydajnos¢
obecnie stosowanych laserow jest znacznie wyzsza, niz
zwykto si¢ powszechnie sadzi¢.

Co najwazniejsze, za pomocg promieniowania lasero- Figura sw. Joachima z fasady warszawskiego kosciola Wizytek po

wego otrzymujemy jako$¢ oczyszczania nieosiggalng in- konserwacji, podczas kiorej wykorzystano laser do oczyszczania
nymi metodami przy zachowaniu wszystkich wymogow rzezb i detali kamiennych
konserwatorskich.

Spektrum mozliwosci zastosowania laserow do oczysz-
czania jest nadspodziewanie szerokie — od usuwania gru-
bych powlok malarskich i produktéw korozji z metalu, po-
przez czarne nawarstwienia atmosferyczne na podtozach
z kamieni naturalnych (piaskowiec, wapien, marmur, ala-
baster i in.), po materialy kruche i delikatne, tj. ko§¢ na-
turalna, ceramika, papier czy tkanina. Znakomite rezul-
taty otrzymujemy przy oczyszczaniu powierzchni ztoco-
nych. Dzigki zastosowaniu promieniowania laserowego
do oczyszczania mozemy w petni zachowaé oryginalne
zlocenia, unikajac wykonywania ich od nowa, co bardzo
czgsto wywotuje kontrowersje natury konserwatorskie;.
Laser bywa niezastapiony przy oczyszczaniu powierzchni
obiektow wrazliwych na uzycie wody — np. wykonanych z
zapraw o spoiwie gipsowym. Innym przypadkiem, w kto-
rym konwencjonalne metody nie daja zadowalajacych re-
zultatow, jest oczyszczanie zabytkow ceramiki, w szcze-
golnosci szkliwione;j.

Metoda ablacji laserowej jest metoda bezpieczna
wszakze przy spetnieniu okreslonych warunkow. Przy roz-
poczynaniu pracy konieczne jest zatem dobre rozpozna-
nie obiektu. Wazne jest zidentyfikowanie budowy i sktadu
oczyszczanego podloza oraz nawarstwienia, jakie zamie-
rzamy usuna¢. Kolejnym krokiem jest dobranie optymal-
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Alabastrowa figurka Kleopatry ze zbiorow
muzeum w Kozlowce podczas oczyszczania laserem
o dlugosci fali 532 nm, tzw. zielongq.

Malarstwo tablicowe, ztocone tto
podczas oczyszczania laserem.

nych parametrow wiazki, tj. dtugosci fali, gestosci ener-
gii, czestotliwosci, czasu trwania impulsu.

Stosowane w praktyce Restauro lasery daja taka mozli-
wo$¢, bowiem mozemy regulowac¢ zar6wno poziom energii
emitowanej wiazki, czestotliwo$¢, wielkos§¢ plamki, czas
trwania impulsu, a takze, co wazne dtugos¢ fali — moze-
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my pracowac falg o dtugosci 1064 nm, a takze 532. Sa to
urzadzenia wloskiego producenta — potentata w dziedzinie
produkcji laseréow dla przemyshtu, medycyny i konserwa-
cji — EL.LEn.Group z siedziba w Calenzano pod Florencja.
Lasery El.En.Group uzywane sa do oczyszczania po-
wierzchni najwybitniejszych dziet sztuki, wykonanych z
réznych materiatéw i w réznych technikach: marmurow,
piaskowcow, wapieni, metali, freskow. Oczyszczano nimi
m.in. marmurowe rzezby Donatella z dzwonnicy Giotta
oraz wykonana ze ztoconego brazu Bram¢ Raju Lorenzo
Ghibertiego z baptysterium katedry florenckiej. Z uzy-
ciem laserow El.En.Group przeprowadzono konserwacjg
fontanny Gai Jacopo della Quercii w Sienie czy malowidet
Lorenza Vecchietty w starej zakrystii katedry w Sienie.

Aby sprosta¢ wysokim standardom bezpieczen-
stwa i jako$ci, wymaganym przy stosowaniu metody
laserowej do oczyszczania zabytkéw, Restauro tworzy
Laboratorium Technik Optoelektronicznych (w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007—
2013). Utworzenie laboratorium poprzedzit cykl badan
przemystowych i rozwojowych, po§wigconych zastosowa-
niu promieniowania laserowego do oczyszczania obiektéw
wczesniej konserwowanych. Projekt zostat zrealizowany
we wspotpracy z Instytutem Maszyn Przeptywowych im.
R. Szewalskiego PAN w Gdansku. Kolejnym etapem byto
wdrozenie do praktyki konserwatorskiej Restauro komple-
mentarnej techniki konserwacji powierzchni zabytkowych
obiektow przy uzyciu profesjonalnych urzadzen analizy
optycznej i laserowego oczyszczania.

Pierwsze projekty konserwatorskie z zastosowa-
niem promieniowania laserowego do oczyszczania po-
wierzchni Restauro zrealizowato takze we wspotpracy z
Instytutem Maszyn Przeptywowych. Wraz z pracownika-
mi Laboratorium Analiz i Optoelektroniki dla Konserwacji
oczyszczono kamienne detale architektoniczne z wapie-
nia i piaskowca na elewacjach wiezy katedry torunskie;.
Drugi, duzy projekt dotyczyt oczyszczania piaskowcowych
rzezb i detali architektonicznych, dekorujacych barokowa
fasade warszawskiego kos$ciota Wizytek.

Od roku 2012 Restauro pracuje wltasnymi urzadzenia-
mi, ktore obstuguja przeszkoleni konserwatorzy dziet sztu-



Kafel ze zbiorow archeologicznych Muzeum Okregowego w Toruniu
podczas czyszczenia laserem.

ki. Znalazly one zastosowanie przy oczyszcza-
niu eksponatéow archeologicznych, pochodzacych
ze zbior6w Muzeum Okrggowego w Toruniu,
Sredniowiecznych tynkow oraz ztoconych i po-
lichromowanych detali architektonicznych we
wngetrzach katedry torunskiej. Wiosna 2013 1.
rozpoczgto prace zwigzane z konserwacja ele-
wacji, otoczenia oraz wybranych sal w Patacu
na Wyspie w Muzeum Lazienki Krolewskie w
Warszawie. Laczna powierzchnia kamiennych
i sztukatorskich detali przekracza 3000 m?.
To aktualnie jedyny projekt konserwatorski
w Polsce, w realizacji ktorego wykorzystano
metode radiacyjna na tak duza skale. Decyzje
0 uzyciu lasera do oczyszczania piaskowcow,
marmurow oraz zapraw sztukatorskich poprze-
dzity badania oraz liczne proby. Laser okazat
si¢ bardzo efektywnym narz¢dziem w oczysz-
czaniu najtrudniejszych i najcenniejszych partii
wystroju palacu. Rezultaty beda juz niedtugo
w petni dostepne, bowiem zakonczenie projek-
tu przewidywane jest jesienia tego roku, a ob-
szerna relacja z tych prac w kolejnym numerze
,»Renowacji i Zabytkoéw”.

Malgorzata Dobrzyriska-Musiela
Konserwator zabytkow

Fotografie: Restauro Sp. z o.o.

Kafel ze zbiorow archeologicznych
Muzeum Okregowego w Toruniu

Do oczyszczeniu.

Patac na Wyspie w tazienkach warszawskich, grupa rzezbiarska

Hermafrodyta i Salmacyda podczas oczyszczania laserem.
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