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Nowa generacja farb mineralnych
do renowacji zabytków

¯y­je­my w jed­nym z naj­trud­niej­szych dla sub­
stan­cji bu­dow­la­nej re­gio­nów, gdzie am­pli­tu­da 

tem­pe­ra­tur w ci¹­gu ro­ku do­cho­dzi do ok. 60oC, 
a licz­ba przejœæ przez 0oC osi¹­ga re­kor­do­we war­
toœ­ci. Aby spros­taæ tym wy­ma­ga­niom pro­du­cen­ci 
farb pró­bu­j¹ stwo­rzyæ nie tyl­ko co­raz lep­sze oraz 
trwal­sze, ale jed­no­czeœ­nie bardziej uni­wer­sal­ne ­
i ³at­wiej­sze w sto­so­wa­niu pro­du­kty. 

W chwi­li obec­nej mo¿­na wy­ró¿­niæ trzy gru­py farb 
o zna­cz¹­cym udzia­le w ryn­ku farb ele­wa­cyj­nych: 
dys­per­syj­ne, si­li­ko­no­we (krze­mo­or­ga­nicz­ne) oraz 
krze­mia­no­we. I to w³aœ­nie ma­te­ria­³y z ostat­niej gru­py 
prze­¿y­wa­j¹ w ostat­nich la­tach re­ne­sans ze wzglê­du 
na swo­j¹ wy­j¹t­kow¹ trwa­³oœæ, nie­po­rów­nywal­ny do 
farb or­ga­nicz­nych opór dy­fu­zyj­ny dla pa­ry wod­nej ­
i CO2 oraz cha­rak­te­rys­tycz­ny „mi­ne­ral­ny” wyg­l¹d [1].

His­to­ria farb krze­mia­no­wych
Pier­wsza re­cep­tu­ra far­by si­li­ka­to­wej (krze­mia­no­wej) 

zos­ta­³a opa­ten­to­wa­na w 1878 r. przez A. W. Keima ­
z Ba­wa­rii [2], któ­ra opi­sy­wa­³a me­to­dy pro­duk­cji oraz 
za­sto­so­wa­nie dwu­sk³ad­ni­ko­wej far­by sk³a­da­j¹­cej siê 
z nie­or­ga­nicz­nych pig­men­tów i wy­pe³­nia­czy oraz 
spo­i­wa, czy­li p³yn­ne­go krze­mia­nu po­ta­so­we­go. W re-­
­zul­ta­cie otrzy­ma­no wy­so­kiej ja­koœ­ci i trwa­³oœ­ci far­bê 
ochron­n¹, któr¹ w ory­gi­na­le mo¿­na po dzieñ dzi­siej­
szy ogl¹­daæ m.in. w Szwaj­ca­rii – gos­po­da „We­is­ser 
Ad­ler” w Ste­in nad Re­nem (po­kry­ta far­b¹ krze­mia­
no­w¹ w 1890 ro­ku) czy w Nor­we­gii – Ra­tusz w Os­lo 
(1895). Rów­nie¿ w Polsce mo­¿e­my do­szu­kaæ siê ist­nie­
j¹­cych do dziœ obiek­tów wy­ma­lo­wa­nych mi­ne­ral­ny­mi 
far­ba­mi Keima jesz­cze na prze­³o­mie XIX i XX wie­ku, 
ta­kich jak Ba­zy­li­ka w Pel­pli­nie (1896) czy Ka­ted­ra ­
w P³oc­ku (1904). 

W 1962 r. spec­ja­li­zu­j¹­ca siê w pro­duk­cji farb mi­ne­ral­
nych fir­ma Keim­far­ben ja­ko pier­wsza wy­pro­du­ko­wa­³a 
jed­nos­k³ad­ni­ko­w¹ far­bê dys­per­syj­no-si­li­ka­to­w¹ i w ten 
spo­sób stwo­rzy­³a now¹ ge­ne­rac­jê pro­du­któw. W po­rów­
na­niu do tra­dy­cyj­nej far­by krze­mia­no­wej, gwa­ran­tu­je 
ona ni¿­szy wspó³­czyn­nik prze­ni­ka­nia wo­dy oraz jest 

³at­wiej­sza w sto­so­wa­niu dla wy­ko­naw­cy (far­ba jed­
nos­k³ad­ni­ko­wa). £¹cz­na za­war­toœæ sub­stan­cji or­ga­nicz­
nych (g³ów­nie do­dat­ki hyd­ro­fo­bo­we oraz sta­bi­li­za­to­ry 
or­ga­nicz­ne) w te­go ty­pu far­bach zgod­nie z nor­m¹ DIN 
18 363 nie mo­¿e prze­kra­czaæ 5% [3]. Is­tot­n¹ za­le­t¹ pro­
du­któw krze­mia­no­wych oraz dys­per­syj­no-si­li­ka­to­wych, 
w od­ró¿­nie­niu od pow­³ok or­ga­nicz­nych, jest zwi¹­za­
nie z pod­³o­¿em po­przez che­micz­n¹ re­ak­cjê spa­ja­j¹­c¹ 
pig­men­ty, wy­pe³­nia­cze oraz pod­³o­¿e w jed­n¹ ca­³oœæ. 
Far­by ta­kie cha­rak­te­ryz­uj¹ siê nie­o­si­¹­gal­nym dla in­nych 
pro­du­któw nis­kim opo­rem dy­fu­zyj­nym Sd, bardzo wy-
­so­k¹ od­por­noœ­ci¹ na dzia­³a­nie œwia­t³a i pro­mie­nio­wa­
nia UV oraz pe³­n¹ od­por­noœ­ci¹ og­nio­w¹ [4]. Po­wierz-­
ch­nie ma­lo­wa­ne ta­ki­mi far­ba­mi ma­j¹ wy­j¹t­kow¹, ma­to-
­w¹ op­ty­kê, gdy¿ od­bi­cie pro­mie­ni œwia­t³a na­stê­pu­je bez­
poœ­red­nio od cz¹s­tek pig­men­tu. Dla po­rów­na­nia w far-­
­bach dys­per­syj­nych jest to od­bi­cie za­³a­ma­ne przez war­
stwê or­ga­nicz­ne­go spo­i­wa. Do dnia dzi­siej­sze­go far­by 
te znaj­du­j¹ za­sto­so­wa­nie przy bu­do­wie i re­no­wac­ji 
bardzo wie­lu obiek­tów na ca­³ym œwie­cie. W Polsce 
wy­star­czy wspom­nieæ wie­le ka­mie­nic na ryn­ku kra­kow­
skim i wroc­³aw­skim, ra­tu­sze w Biel­sku-Bia­³ej i w Lesz­
nie, koœ­ció³ œw. Krzy­¿a w War­sza­wie, te­a­try w Po­zna­niu ­
i To­ru­niu oraz wie­le in­nych obiek­tów.

Oprócz wszyst­kich nie­za­prze­czal­nych za­let far­by 
krze­mia­no­we ma­j¹ tak­¿e pew­ne ogra­ni­cze­nia, zwi¹­
za­ne g³ów­nie z ga­m¹ ko­lo­rys­tycz­n¹ oraz z po­trze­b¹ 
sto­so­wa­nia od­po­wied­nich ma­te­ria­³ów grun­tu­j¹­cych na 
pod­³o­¿ach nie­mi­ne­ral­nych.

Tech­no­lo­gia zo­lo­wo-krze­mia­no­wa
Dziê­ki wie­lo­let­nim pra­com ba­daw­czo-roz­wo­jo­wym 

w fir­mie Keim­far­ben, w 2002 ro­ku opra­co­wa­no pier­
wsz¹ far­bê mi­ne­ral­n¹, któ­ra ³¹­czy w so­bie wszyst­kie 
za­le­ty kla­sycz­nej far­by si­li­ka­to­wej z pros­to­t¹ apli­kac­ji 
oraz mo¿­li­woœ­ci¹ sto­so­wa­nia jej bez­poœ­red­nio na 
do­wol­nych pod­³o­¿ach np. na far­bach dys­per­syj­nych, 
tyn­kach i pow­³o­kach ak­ry­lo­wych, si­li­ko­no­wych oraz 
oczy­wiœ­cie wszel­kich pod­³o­¿ach mi­ne­ral­nych. In­no­
wac­ja po­le­ga na za­sto­so­wa­niu zu­pe³­nie no­we­go spo­
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Pow³oka malarska jest uwieñczeniem prac budowlanych oraz renowacyjnych  
i jest jednym z najwa¿niejszych elementów decyduj¹cych o estetyce oraz koñco-
wym wygl¹dzie ca³ego obiektu. Musi ona jednoczeœnie zapewniaæ w³aœciwe za- 
bezpieczenie przed szkodliwym dzia³aniem warunków atmosferycznych.
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i­wa mi­ne­ral­ne­go – usta­bi­li­zo­wa­nej kom­bi­nac­ji zo­lu 
krze­mion­ko­we­go oraz szk³a wod­ne­go po­ta­so­we­go. 
Sam zol krze­mion­ko­wy, ja­ko sub­stan­cja nie­or­ga­nicz­na, 
nie da­je siê na­no­siæ rów­no­mier­nie na po­wierzch­niê ­
z twor­zyw sztucz­nych. Na ry­sun­ku 1 po­ka­za­no na­nie­
sio­ny zol krze­mion­ko­wy (pig­men­to­wa­ny na bia­³o) na 
pa­sek z fo­lii z twor­zy­wa sztucz­ne­go. Po­dob­nie za­cho­
wu­je siê szk³o wod­ne (ry­su­nek 2). Na­to­miast spec­jal­nie 
usta­bi­li­zo­wa­na kom­po­zyc­ja tych dwóch mi­ne­ral­nych 
spo­iw tzw. spo­i­wo zo­lo­wo-krze­mia­no­we, przy­le­ga bez 
prob­le­mów do po­wierzch­ni z twor­zy­wa sztucz­ne­go 
(ry­su­nek 3) [5]. 

Co bardzo is­tot­ne, zdol­noœæ przy­le­ga­nia (ad­hez­ji) nie 
za­le­¿y wca­le od iloœ­ci do­dat­ków or­ga­nicz­nych. Uda­³o 
siê za­tem uzys­kaæ ca³­ko­wi­cie mi­ne­ral­ne spo­i­wo, któ­re 
gwa­ran­tu­je dos­ko­na­³¹ przy­czep­noœæ do do­wol­ne­go 
pod­³o­¿a. Spo­i­wo zo­lo­wo-krze­mia­no­we wi¹­¿e rów­nie¿ 
z pod­³o­¿em mi­ne­ral­nym, po­dob­nie jak tra­dy­cyj­ne far­by 
si­li­ka­to­we. I do­ty­czy to nie tyl­ko pod­³o­¿y ca³­ko­wi­cie 
mi­ne­ral­nych, ale rów­nie¿ sta­rych pow­³ok czy tyn­ków 
or­ga­nicz­nych, któ­rych mi­ne­ral­ne wy­pe³­nia­cze i pig­men­
ty zos­ta­³y od­s³o­niê­te na sku­tek od­dzia­³y­wa­nia czyn­ni­
ków at­mos­fe­rycz­nych. Far­by na ba­zie ta­kie­go spo­i­wa 
wy­ka­zu­j¹ za­tem pod­wój­ny me­cha­nizm po­wi¹­za­nia ­
z pod­³o­¿em: po­³¹­cze­nie fi­zycz­ne (ad­hez­ja) i po­³¹­cze­
nie che­micz­ne. Wy­ro­by po­wsta­³e w tech­no­lo­gii zo­lo­
wo-krze­mia­no­wej, przy udzia­le czêœ­ci or­ga­nicz­nych 
zgod­nym z nor­m¹ DIN 18 363, w iloœ­ci mniej­szej ni¿ 
5%, cha­rak­te­ryz­uj¹ siê po­dob­n¹ do kla­sycz­nych farb 
krze­mia­no­wych pa­roprze­pusz­czal­noœ­ci¹ oraz ni¿­szym 
(lep­szym) wspó³­czyn­ni­kiem prze­ni­ka­nia wo­dy.

Re­no­wac­ja sta­rych pod­³o­¿y or­ga­nicz­nych
Za­le­ty sto­so­wa­nia farb krze­mia­no­wych na pod­³o­

¿ach mi­ne­ral­nych s¹ po­wszech­nie zna­ne. Ale mo¿­na 
by siê za­sta­na­wiaæ, co zys­ku­je­my dziê­ki za­sto­so­wa­niu 
farb zo­lo­wo-krze­mia­no­wych do re­no­wac­ji pod­³o­¿y 
or­ga­nicz­nych, ta­kich jak sta­re far­by emul­syj­ne, tyn­ki ­
i pow­³o­ki ak­ry­lo­we itp. Sta­re pod­³o­¿e zos­ta­je za­bez­
pie­czo­ne przed dal­szym ne­ga­tyw­nym od­dzia­³y­wa­niem 
czyn­ni­ków at­mos­fe­rycz­nych, w szcze­gól­noœ­ci pro­mie­ni 
UV. W bardzo nie­wiel­kim stop­niu zmie­ni­my tak­¿e opór 
dy­fu­zyj­ny ca­³ej pow­³o­ki. Dla pro­duk­tu zo­lo­wo-krze­mia­
no­we­go o han­dlo­wej naz­wie KEIM Sol­da­lit [6] opór 
dy­fu­zyj­ny pa­ry wod­nej (dy­fu­zyj­nie rów­no­wa¿­na gru­
boœæ war­stwy po­wiet­rza) Sd wy­no­si 0,01 m (przy pow­
³o­ce o ca³­ko­wi­tej gru­boœ­ci ok. 236 µm), co z ogrom­nym 
za­pa­sem pla­su­je go w pier­wszej kla­sie V1 wg PN-EN 
1062-1 [7] i PN-EN ISO 7783-2 [8] (ta­be­la 1).

Z ko­lei nis­ki wspó³­czyn­nik prze­ni­ka­nia wo­dy o war­
toœ­ci W = 0,07 kg/(m2 . h0,5) kla­sy­fi­ku­je far­bê KEIM 
Sol­da­lit w najlepszej kla­sie W3 wg PN-EN 1062-3:1998 
[9] i PN-EN 1062-1:2004 (ta­be­la 2).

Na­le­¿y wspom­nieæ tak­¿e, ¿e spo­i­wo mi­ne­ral­ne jest 
od­por­ne na dzia­³a­nie grzy­bów i mi­kro­or­ga­niz­mów. 
Far­by si­li­ka­to­we i zolowo-krzemianowe nie za­wie­ra­j¹ 

œrod­ków bio­bój­czych, któ­rych dzia­³a­nie jest kró­tko-
t­rwa­³e. Wy­star­cza­j¹­cym czyn­ni­kiem ogra­ni­cza­j¹­cym 
roz­wój mi­kro­or­ga­niz­mów jest al­ka­licz­ny od­czyn far­by. 
Za­sto­so­wa­nie mi­ne­ral­ne­go spo­i­wa oraz mi­ne­ral­nych 
wy­pe³­nia­czy i pig­men­tów spra­wia, ¿e na­nie­sio­ne war­
stwy nie ³a­duj¹ siê elek­tro­sta­tycz­nie, a tym sa­mym nie 
przy­ci¹­ga­j¹ cz¹s­te­czek kur­zu. Dziê­ki te­mu pow­³o­ki 
ma­lar­skie nie bru­dz¹ siê „sa­mo­ist­nie”.

Od­na­wia­na po­wierzch­nia uzys­ku­je po­nad­to efek­
tow­n¹ ma­to­w¹ op­ty­kê, a brak ko­niecz­noœ­ci usu­wa­nia 
sta­rych, ale do­sta­tecz­nie wy­trzy­ma­³ych i noœ­nych 
warstw, czy te¿ sto­so­wa­nia spec­jal­nych warstw grun­
tu­j¹­cych za­pew­nia osz­czêd­noœæ w pro­ce­sie re­no­wac­ji, 
tym bardziej, ¿e ce­na ryn­ko­wa no­we­go pro­duk­tu jest 
po­rów­ny­wal­na do dob­rych ele­wa­cyj­nych farb krze­mia­
no­wych czy si­li­ko­no­wych.

Pod­su­mo­wa­nie
Dziê­ki opra­co­wa­niu w 2002 ro­ku pier­wszej far­by 

zo­lo­wo-krze­mia­no­wej usta­no­wio­no trze­ci¹ ge­ne­rac­jê 
farb krze­mia­no­wych. I mi­mo, ¿e od te­go mo­men­tu nie 
mi­nê­³o jesz­cze du­¿o cza­su, to far­by tej ge­ne­rac­ji zos­
ta­³y wy­ko­rzys­ta­ne ju¿ przy re­no­wac­ji wie­lu obiek­tów ­
w Polsce (m.in. bu­dy­nek Sta­ros­twa Po­wia­to­we­go w Ka-
­liszu) i na ca­³ym œwie­cie – wœród nich Bia­³e­go Do­mu ­
w Wa­szyng­to­nie. 
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Rys. 1 
Czysty zol krzemionkowy,  
pigmentowany na bia³o

Rys. 2
Czyste szk³o wodne,  
pigmentowane na bia³o

Rys. 3
Spoiwo zolowo-krzemianowe,  
pigmentowane na bia³o 

Tabela 1
Klasyfikacja ze wzglêdu na wspó³czynnik przenikania pary wod-

nej V wed³ug PN-EN ISO 7783-2:1999 i PN-EN 1062-1:2004

Li­te­ra­tu­ra:
1. Pa­we³ Ka­ra­szkie­wicz, Far­ba far­bie nie­rów­na, „Re­no­wa-

c­je” li­piec 1998.
2. Ar­tur No­wak, His­to­ria fa­sa­do­wych ma­te­ria­³ów pow­³o­ko­

wych, „Re­no­wac­je i Za­byt­ki” 1/2003.
3. DIN 18 363: 2000 VOB Te­il C: Allge­me­i­ne Tech­nis­che 

Ver­trags­be­din­gun­gen für Bau­le­is­tun­gen; Ma­ler und Lac­kie­r-
ar­be­i­ten. 

4. Uwe Er­furth, Far­by na ba­zie ¿y­wic si­li­ko­no­wych – mi­ty ­
i rze­czy­wis­toœæ, „Re­no­wac­je” li­piec 1998.

5. Ma­te­ria­³y in­for­ma­cyj­ne fir­my Keim­far­ben GmbH.
6. Ma­te­ria­³y in­for­ma­cyj­ne fir­my Keim Far­by Mi­ne­ral­ne 

Sp. z o.o.
7. PN-EN 1062-1:2004. Far­by i la­kie­ry; Wy­ro­by la­kie­ro­

we i sys­te­my pow­³o­ko­we sto­so­wa­ne na zew­n¹trz na mu­ry ­
i be­ton; Czêœæ 1: Kla­sy­fi­kac­ja. 

8. PN-EN ISO 7783-2:1999. Far­by i la­kie­ry; Wy­ro­by la­kie­
ro­we i sys­te­my pow­³o­ko­we sto­so­wa­ne na zew­n¹trz na mu­ry 
i be­ton; Czêœæ 2: Ozna­cze­nie i kla­sy­fi­kac­ja wspó³­czyn­ni­ka 
prze­ni­ka­nia pa­ry wod­nej.

9. PN-EN 1062-3:1998. Far­by i la­kie­ry; Wy­ro­by la­kie­ro­we 
i sys­te­my pow­³o­ko­we sto­so­wa­ne na zew­n¹trz na mu­ry i be-­
­ton; Ozna­cze­nie i kla­sy­fi­kac­ja wspó³­czyn­ni­ka prze­ni­ka­nia 
wo­dy.

Tabela 2
Klasyfikacja ze wzglêdu na wspó³czynnik przenikania wody W 

wed³ug PN-EN 1062-3:1998 i PN-EN 1062-1:2004


