Panorama frontowej
elewacji patacu

Poprawna rewaloryzacja

ZaCzyna sic

od fundamentow

Remont zespotu patacowo-parkowego
w Rogalinie. Wybrane zagadnienia
konstrukcyjno-budowlane.

Po latach staran i wysitkow dyrekcji
Muzeum Narodowego w Poznaniu, w lipcu
2015 roku odbylo si¢ uroczyste otwarcie pata-
cu w Rogalinie. W efekcie kompleksowego re-
montu obiekt jest wreszcie w petni dostgpny
dla szerokiej publicznosci. Od roku 1987 bo-
wiem mozliwos¢ podziwiania rezydencji ro-
du Raczynskich ograniczala si¢ tylko do wy-
branych czesci i obiektéw zespotu. W trakcie
dwoch etapow prac, w latach 2007-2009 oraz
2013-2015 rewaloryzacji poddano gmach patacu
wraz z wnetrzami, zabudowania gospodarcze
oraz otoczenie, w ktorym odtworzono zabyt-
kowe nawierzchnie oraz zrekonstruowano na
podstawie archiwalnej koncepcji mostek pro-
wadzgcy od bramy wjazdowej na gléwny dzie-
dziniec. Udzial Restauro w tym przedsig-
wzieciu dotyczyl II etapu prac, zrealizo-
wanych w latach 2013-2015.

P6zZnobarokowy zespot patacowo-parko-
wy w Rogalinie jest obiektem wyjatkowym,
jedna z najlepiej zachowanych rezydenciji te-
go typu w Polsce. Jego historia siega II pot.
XVIII w., kiedy to Kazimierz Raczyrnski, mar-
szatek koronny na dworze Stanistawa Augusta
Poniatowskiego, rozpoczat budowe siedzi-
by rodowej. Do tego dzieta zatrudnit wybit-
nych architektéw — Dominka Merliniego i Jana
Chrystiana Kamsetzera — artystow pracujacych
dla samego krola. W efekcie powstato imponu-
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jace zalozenie w typie entre court et jardin,
ktore w zasadniczym zrebie przetrwalo do
dzis. Oczywiscie ulegalo ono pewnym zmia-
nom, ktore korzystnie wptynety na ksztalt ze-
spotu. W poczatkach XIX w. wnuk Kazimierza,
Edward poszerzyt park o czes¢ krajobrazows,
za§ w polowie w XIX powstata obecna forma
dziedzinca z gazonem i alejami kasztanowymi.
Wielki remont patacu przeprowadzili w koncu
XIX w Edward Aleksander Raczynski i jego zo-
na Réza z Potockich. W roku 1910 powstat bu-
dynek galerii, w ktorej hr. Raczynski, wybitny
znawca sztuki i kolekcjoner, utworzyt dostep-
na dla publicznosci galeri¢ malarstwa europe;j-
skiego i polskiego.

W okresie II wojny stat si¢ patac siedzibg
Hitlerjugend. Uzytkowany przez wtadze oku-
pacyjne, nie zostat zniszczony, ale zbiory i wy-
posazenie ulegto rozproszeniu.

W roku 1949 powotano w patacu Oddziat
Muzeum Narodowego w Poznaniu. Historia
przerywanych i niekoficzonych remontéw sie-
ga roku 1975. Dopiero jednak przy wsparciu
funduszy norweskich oraz europejskich, a tak-
ze MKiDN powstat i doczekat si¢ petnej re-
alizacji projekt Rewaloryzacji i Modernizacji
Zespolu Palacowo-Parkowego w Rogalinie —
Oddzialu Muzeum Narodowego w Poznaniu.’

W ramach II etapu wykonano przebudo-
we, prace modernizacyjne i remontowe kor-



pusu gléwnego patacu, jego skrzydet — pol-
nocnego i potudniowego, stajni, powozowni,
drewutni, czworakéw dworskich, galerii ma-
larstwa oraz ujezdzalni. W otoczeniu zrewa-
loryzowano oraz zrekonstruowano zabytko-
we nawierzchnie dziedzinca oraz alei prowa-
dzacych do patacu, przywrécono historycz-
ny uktad Sciezek wraz z odtworzeniem most-
ka i nadaniem mu ksztaltu z zachowanego
w zbiorach muzeum rysunku koncepcyjnego.
Wzmocniono i wyremontowano mury oporo-
we i ogrodzenia. Rozebrano réwniez budyn-
ki, ktore powstaty w latach 70. XX w., dzigki
Czemu OCZySZCzONo przestrzen z nieestetycz-
nych, zaburzajacych uktad naleciatosci. W ra-
mach prac adaptacyjnych przystosowano ze-
spot do potrzeb 0séb niepetnosprawnych.

Skale dziatania obrazuja liczby. Zespot pa-
facowo-parkowy w Rogalinie rozciaga si¢ na
powierzchni ponad 27 hektaréw, nawierzchnie
kotowe zajmujg blisko 12 tys. m?, alejki i Sciez-
ki parkowe ponad 22 tysigce. Powierzchnia
zabudowy wynosi blisko 5800 m?, kubatura
netto ponad 44 tys. m>.

Dzisiaj, gdy obiekt zyje i cieszy sie wielka
frekwencja, nikt nie zdaje sobie sprawy, jak
bardzo zagrozony byt patac oraz budynki staj-
ni i powozowni przed remontem. Ich funda-
menty utracity stabilnos¢ — w kazdym z przy-
padkow z nieco innego powodu.

Budynek stajni miat bardzo plytko po-
sadowione fundamentowanie, na gtebokosci
od 45 do 60 cm w gruncie ze spoistych i nie-
spoistych nasypéw niekontrolowanych. Aby
ustabilizowac podtoze, wykorzystano metode
jet grouting — iniekcji strumieniowej?. Metoda
znajduje obecnie szerokie zastosowanie w bu-
downictwie i moze by¢ stosowana we wszyst-
kich rodzajach gruntu. Wykorzystuje si¢ ja
m.in. do stabilizacji zboczy, skarp i tarasow,
wykonywania $cian oporowych, wzmacniania
podtoza istniejacych fundamentow, w przy-
padku zmiany funkcji uzytkowej lub przebu-
dowy budynkow, wzmacniania fundamentow
istniejacych budynkow w sasiedztwie gtebokich
wykopow. Dopuszczona zostata takze w bu-
downictwie zabytkowym — do podchwytywa-
nia i naprawy posadowienia fundamentow.

Iniekcja strumieniowa jest procesem
wzmacniania podtoza gruntowego, polega-
jacym na mieszaniu gruntu z zaczynem, tio-
czonym pod wysokim ciSnieniem. Na skutek
procesu iniekcji cechy gruntu zostajg ujed-
nolicone, a powstaty w wyniku petryfikacji
kompozyt gruntowo-cementowy wykazuje
znaczng wytrzymaltos¢ i bardzo mata prze-
puszczalnosc.

Najczesciej stosowanym Srodkiem stabili-
zujacym jest zaczyn cementowy. Mozliwe jest
rowniez wykorzystanie dodatkow poprawia-
jacych wtasciwosci spoiw, takich jak popioty

lotne oraz Srodki przyspieszajace czas wig-
zania. Technologia jet grouting realizowana
jest w dwoch etapach. Pierwszy rozpoczyna
sie od wywiercenia otworu za pomocg zerdzi
z dyszami iniekcyjnymi, zakonczonej koron-
ka wiertniczg. Po osiagni¢ciu w gruncie pro-
jektowanej rzednej podstawy konstruowane-
go elementu nastepuje druga czesc¢ realizaciji.
Podnosi si¢ zerdz, ktora jednoczesnie obra-
ca sig, i podaje zaczyn pod ciSnieniem rz¢-
du 30-50 MPa, z wydatkiem 50-450 1/min. Po
zmieszaniu gruntu ze spoiwem zachodzi wig-
zanie, tworzac gruntowo-cementowa struktu-
re uformowanej bryty iniekcyjne;j.

W zaleznoSci od stosowanego ciSnie-
nia, czasu iniekcji, ruchu posuwistego zer-
dzi i predkosci obrotowej podczas jej wycia-
gania formuje si¢ w gruncie elementy o roz-
nych przekrojach i srednicach. Mozna row-
niez realizowa¢ cate moduly o dowolnych
ksztaltach konstrukcyjnych. Najczesciej sto-
sowane sg elementy iniekcyjne walcowe (ko-
lumny), ktérych srednice wynosza od 0,4 do
ponad 3,0 m. Dotychczasowe wyniki badan
potwierdzaja dobra wspoiprace kolumn jer
grouting zarOwno z gruntami niespoistymi,

Elewacja ogrodowa
patacu

Fot. Andrzej
Skowroriski

Wzmacnianie podioza
gruntowego metodaq
jet grouting budynku

stajni

Fot. Radostaw
Osysko
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Schematy wzmacnia-
nia fundamentéw
powozowni: metoda
jet grouting (5a),
metodq klasyczna
(5b). Rys. ,Projekt
wzmocnienia funda-
mentéw budynku
stajni oraz powozow-
ni”, oprac. mgr inz. D.
Andrzejewski, 2014
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jak i spoistymi, takze w przypadku wystepo-
wania wierzchnich warstw nasypowych.
Metoda iniekcji strumieniowej ma wiele za-
let. Jet grouting moze by¢ stosowany we wszyst-
kich rodzajach gruntu, nawet tam, gdzie wyste-
puja stare fundamenty, gruz, duze kamienie i ru-
mosz skalny. Technologia pozwala na ksztatto-
wanie w podlozu elementéw konstrukcyjnych
o zlozonych ksztattach i dowolnej dtugosci, réz-
nym przeznaczeniu oraz usytuowaniu. Powstaty
osrodek gruntowo-cementowy wykazuje jedno-
litg strukture oraz znaczng wytrzymalos¢ na Sci-
skanie (nawet ponad 40 MPa). Metoda moze by¢
stosowana w przypadkach, gdy brakuje miejsca
dla ciezkiego sprzetu, a takze daje mozliwos¢
wykonywania wzmocnienia we wnetrzach po-
mieszczen, co pozwala wzmacnia¢ fundamen-
ty istniejacych obiektéw. Realizacja technologii
nie wywotuje drgan podioza i moze by¢ pro-
wadzona w bezposrednim sasiedztwie istnie-
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jacej zabudowy, jednoczesSnie charakteryzujac
sie bardzo duzym tempem wykonywania prac.

Opisane wyzej zalety zadecydowaly o wy-
braniu metody jet grouting do ustabilizowania
i wzmocnienia posadowienia zagrozonych bu-
dynkow stajni i powozowni. W przypadku stajni
wykonano po obwodzie budynku 396 kolumn
o srednicy 40 cm i dtugosci 100 cm. W budyn-
ku powozowni problemy natury konstrukcyjnej
wynikaly przede wszystkim z jej specyficznego
posadowienia. Powozownia bowiem jest budyn-
kiem ,wcietym” w skarpe. Roznica poziomow po-
sadowienia pomiedzy dwiema diuzszymi Scia-
nami wynosi ok. 3 m. Podobnie jak stajnia, ma
plytkie fundamentowanie na nasypach niekon-
trolowanych. W ramach remontu i adaptacji bu-
dynku w czesci podpiwniczonej zaprojektowano
zaplecze socjalne dla sali konferencyjnej na par-
terze. Aby zaplecze spelniatlo wymogi obowigzu-
jacych przepisow technicznych, piwnica musiata
zostac poglebiona o ok. 40 cm, co stwarzato ko-
niecznos¢ ustabilizowania podioza i wzmocnie-
nia fundamentéw. I w tym przypadku zastoso-
wano metodg jet grouting. Wykonano 180 sztuk
kolumn o Srednicy 40 cm i dtugosci 120 cm po
obrysie zewnetrznym, natomiast w poglebionej
piwnicy wprowadzono 125 szt. kolumn o dlugo-
Sci od 100 do 120 cm i Srednicy 40 cm. Z uwa-
gi na przeszkody i kolizje w piwnicy oraz zabyt-
kowy bruk w sgsiedztwie budynku jet grouting
uzupetniono tradycyjna metodg podbijania fun-
damentow poprzez podmurowywanie i podle-
wanie betonem. Polaczenie dwéch technolo-
gii — tradycyjnej z nowoczesng — pozwoli-
o skutecznie wzmocni¢ posadowienie bez
naruszania elementéw struktury budowli
oraz jej otoczenia — cennych z punktu wi-
dzenia konserwatorskiego.

Najwickszym wyzwaniem byto jednak ustabi-
lizowanie potudniowego tacznika patacu. facznik
posadowiony jest na skarpie. R6znica poziomow
terenu z obu jego stron dochodzi lokalnie do 4,5 m.
Nieustabilizowane warunki wod gruntowych na
przestrzeni lat, a takze niewtasciwe wykonanie
kanatu c.o. wzdtuz piwnicy w latach osiemdzie-
sigtych spowodowato charakterystyczne spekania
Scian poprzecznych. W efekcie powstaty sily po-
ziome, pod wptywem ktorych fundament Sciany
zewnetrznej, posadowionej nizej, zaczat sie osu-
wac. Docelowy projekt ustabilizowania tacznika
powstat w trakcie realizacji zadania®. Projektanci
i wykonawca przyijeli zalozenie, ze opracowana
metoda ograniczy do minimum ingerencje w za-
bytkowa strukture i substancje zabytku. Wybrano
technologie mikropali. Mikropale stosowane sg
w Polsce od lat 80. ubiegtego wieku®. Sg to pale
wiercone o Srednicy mniejszej niz 300 mm lub
pale przemieszczeniowe o Srednicy mniejszej niz
150 mm. Wykonywane s3 wieloma r6znymi tech-
nikami, mogg by¢ wiercone, wciskane, wbijane,
wkrecane lub wwibrowywane. Ich nosSnos¢ mo-



Jeden ze schema-
tow wykonywa-
nia wzmocnien
wedtug , Projekt
wzmocnienia fun-
damentéw tqgczni-
ka potudniowe-
go”, oprac. mgr
inz. D.
Andrzejewski,
2014.

ze by¢ zwickszana przez zabiegi iniekcji poboczni-
cy lub podstawy. Elementem noSnym w mikropa-
lach sa najczesciej ksztaltowniki stalowe, rury, pre-
ty lub wigzki pretéw. Nosnosci typowych mikropa-
li nie przekraczaja 1000 kN. Mikropale z wielokrot-
nie iniektowana pobocznicg osiagaja nosnosci do
2000 kN, a w korzystnych warunkach gruntowych
i duzym przekroju osiagaja jeszcze wieksza nosnos¢.
Duza popularnos¢ zdobywajg ostatnio mikropale sa-
mowiercgce typu Titan, ktére nie wymagajq rurowa-
nia, a zerdZ wiertnicza jest jednoczesnie zbrojeniem.

Projekt zaktadat wykorzystanie w pierwszej
fazie realizacji mikropali, ktore wprowadzono we-
wnatrz piwnic facznika. Zastosowano mikropale
samowiercgce typu Titan 52/26 o dtugosci 7,5 m
w ilosci 20 szt. wewnatrz piwnic facznika, a takze
38 szt. mikropali typu Titan 52/26 o dtugosci 10,0
m wzdluz zewnetrznej Sciany posadowionej nizej.

Druga faza wzmocnien byto wykonanie wy-
kopow szerokoprzestrzennych, tak aby mozna
bylo manewrowac¢ wiertnica. Nalezalo bowiem
przy kazdym mikropalu wykona¢ z obu stron
po 2 otwory o Srednicy 250 mm. CzgS¢ otwo-
row zostata wykonana na przelot obok mikro-
pali wewnetrznych, natomiast kolejna czgs¢ zo-
stala wykonana na gltebokos¢ 80 cm. Wykonane
otwory stuzyly do p6Zniejszego osadzenia w nich
belek stalowych.

W fazie trzeciej wykonano oczep zelbetowy
na calej dtugosci zewnetrznej Sciany, a takze we-
wnatrz budynku — lokalnie w miejscach mikropa-
li. Zbrojenie gléwne oczepu zewnetrznego stano-
wi 8 szt. pretow @22 ze stali A-ITIN (po 4 szt. do-
fem i géra). Dodatkowo we wczesniej wykonane
otwory w Scianach zamontowano belki stalowe
IPE 160 ze stali S355. Ponadto kazda z zarysowa-
nych Scian poprzecznych zostata wzmocniona po-
przez montaz belek stalowych po obu stronach
na catej dtugosci. Belki zostaty potaczone z bel-
kami okalajacymi mikropale wewnetrzne. Do for-
mowania belek oczepowych zastosowano beton
hydrotechniczny B30 o wodoszczelnosci W6 oraz
mrozoodpornosci F150.

Wnetrze potudniowego
tacznika patacu.
Charakterystyczna
rysa pojawiajaca sie
na kolejnych $cianach
poprzecznych piwnicy
tqcznika. U dotu
nakrywy blednie
wykonanego w latach
80. kanalu c.o.

Fot. Radostaw Osysko

Palowanie po
obwodzie $ciany
zewnetrznej

Otwory 0250 po obu
stronach
mikropali

Zbrojenie

oczepu zelbetowego
zewnetrznego po
obwodzie sciany

Gotowy fragment
oczepu



Mostek z lat 60. ubiegtego wieku. Fot. Piotr Domagala

Odstoniete przyczélki zabytkowego mostka. Fot. Radostaw Osysko

Archiwalna koncepcja rekonstrukcji mostka. Rysunek ze zbioréw
Archiwum MNP, nr 1/495 , Projekt techniczno-roboczy przebudowy i
wzmocnienia wjazdu gtéwnego do patacu w Rogalinie”. Oprac. inz. J.
Gawroniak, Poznan, 1965 r.

7 uwagi na bardzo duze problemy wykonawcze podczas kon-
struowania oczepow, m.in.: kolizje miedzy mikropalami, zbrojeniem
a stalowymi belkami oraz istniejacymi instalacjami, znaczng réznice
poziomoéw terenu, tukowy ksztalt Sciany, zwigkszone zostaly dopusz-
czalne odchyltki podczas formowania oczepu. Zbrojenie gléwne ocze-
pu zewnetrznego taczono na zaktad spawajac je. Drugi i trzeci etap
wzmocnienia realizowano odcinkami, aby nie nie ostabi¢ tym samym
statecznosci obiektu.

Warto dodac, ze podczas prac przygotowawczych odkryto pod
posadzka historyczne wanny pokryte ceramika, co zarazem stato si¢
kolejna kolizja w trakcie wykonywanych prac wzmacniajacych funda-
menty. W tym przypadku rowniez obrana metoda pozwolila oca-
li¢ zabytkowe elementy wyposazenia 1acznika.
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Innym ciekawym zadaniem podczas rewa-
loryzacji patacu w Rogalinie byta rekonstrukcja
mostka trojarkadowego, ktory zostal zastapio-
ny wtornym, wzniesionym w latach 60. XX w.
Podczas jego rozbiorki, ktorej towarzyszyly ba-
dania archeologiczne, odkryto fragmenty przy-
czOtkow historycznego mostka. Ze wzgledow
konserwatorskich zdecydowano o przeprojek-
towaniu konstrukcji nosnej nowego mostka,
tak aby zachowac¢ historyczne filary ceglane.
Projektowana koncepcja miata na celu wyekspo-
nowanie przyczotkow pod mostkiem. Zadanie
dla konstruktora byto tym bardziej wymagajace,
ze mostek miat stuzy¢ jako droga pozarowa, co
wymaga zapewnienia noSnosci o bardzo wyjat-
kowym obcigzeniu — bojowym wozem strazac-
kim o cigzarze 400kN (40 ton)°.

Projekt konstrukcji obejmowat wykonanie
dwo6ch Scian kurtynowych omijajacych dwa za-
bytkowe filary ceglane. tawy fundamentowe
powstaly w miejscach, w ktérych wzniesiono
wtorny mostek, tak aby nie uszkodzi¢ substan-
¢ji zabytkowej. Wykonano dwie podtuzne tawy
fundamentowe potaczone ze soba czterema ta-
wami poprzecznymi, stanowigcymi ruszt zwick-
szajacy sztywnoS¢ obiektu. tawy o przekroju
70x80 cm zbrojono pretami @22, zastosowano
beton hydrotechniczny B37.

Na tawach podtuznych wzniesiono Sciany
imitujace arkady historycznego mostka. Sciany
0 grubosci 25 cm wykonano z pretow ¢l4, ¢l16
oraz betonu hydrotechnicznego B37.

Ostatnim etapem zamykajacym konstruk-
cje byto wykonanie ptyty jezdnej. Ptyte grubo-
Sci 22 cm wykonano z dwoch siatek pretow @14
(dofem i gora) oraz betonu B37.

Etap prac wykonczeniowych byt najbar-
dziej wyczekiwanym przez uzytkownika obiektu
— pracownik6éw Oddziatu Muzeum Narodowego
w Poznaniu — elementem prac. Oktadzine wy-
konano z kamienia polnego, petna balustrade
wymurowano z cegly z wigzaniem krzyzowym
—technikg czesto spotykang w tego typu okolicz-
nych obiektach matej architektury. Oczywiscie
wykonano odpowiednie systemy hydroizolacji
oraz odprowadzenia wody powierzchniowe;j.
Milos$nicy historii architektury, a takze
ciekawscy turysci zobacza pod arkadami
zachowane fragmenty przycz6tkow zabyt-
kowego mostka.

Na zakonczenie ostatnia refleksja. Dzieto
rodu Raczynskich, dzigki Swietnej wspotpra-
cy inzynierow i konserwatoréw, udato sie za-
bezpieczy¢ i ochroni¢. Czy w patacowym par-
ku da sie ocali¢ cos by¢ moze jeszcze cenniej-
szego — rogalinskie deby? Tegoroczne wiosen-
ne wichury nadwer¢zyly chylace si¢ ku upad-
kowi drzewa. Pomimo wielu zabiegéw i troski
opiekunéw o przetrwanie dgbéw rogalinskich
na razie nikt nie wymyslit dla nich nic lepsze-
go jak pale z galezi.
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Wykonawca 11 etapu Rewaloryzacji i Modernizacji
Zespolu Patacowo-Parkowego

w Rogalinie — Restauro sp. z o. o.

Przypisy:

1. Projekt wspotfinansowany ze sSrodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko priorytetu XI
dziatania XI1.1 OCHRONA I ZACHOWANIE DZIEDZICTWA
KULTUROWEGO O ZNACZENIU PONADREGIONALNYM
oraz wspartego finansowo przez Islandig, Liechtenstein
iNorwegie poprzez dofinansowanie ze sSrodkéw Mechanizmu
Finansowego EOG i Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2. W opisie technologii jet grouting wykorzystano nastg-
pujace zZrodia: serwis internetowy Inzynier budownictwa;
artykul ,Jet grouting” autorow Tomasza Brzeskiego,
Ryszarda Rippel [w:] Inzynier Budownictwa, nr 5/2009
3. ,,Projekt wzmocnienia fundamentéw tacznika potu-
dniowego”, oprac. mgr inz. Dariusz Andrzejewski, 2014
4. W opisie technologii mikropali wykorzystano nastepu-
jace zrodla: serwis internetowy Inzynier budownictwa,
artykul ,Mikropale” autora mgr inz. Piotra Rychlewskiego
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